
MEM-273ΜΕΡΙΚΕΣ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

1. ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ

ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ
ΤΜΗΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ
ΠΠΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ
ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ
ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΜΕΜ-273
ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ EΑΡΙΝΟ
ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟ ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 6ο

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΜΕΡΙΚΕΣ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ

ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
ECTS

Διαλέξεις 4 8
ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΥΤΟΤΕΛΩΝ ΔΙΔΑΚΤΙΚΩΝ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ ΩΡΕΣ

Διαλέξεις 4

ΣΥΝΟΛΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 4
ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Eπιστημονικής Περιοχής

ΕΙΔΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: ΚΑΤΕΠΙΛΟΓΗ ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΟ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ «ΚΟΡΜΟΥ»

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑΜΑΘΗΜΑΤΑ:

ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΑΜΑΘΗΜΑΤΑ: ΜΕΜ-101 ΑΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ Ι
ΜΕΜ-105 ΑΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ ΙΙ
ΜΕΜ-108 ΑΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ ΙΙΙ

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: ΕΛΛΗΝΙΚΗ
ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ ΦΟΙ-
ΤΗΤΕΣ ERASMUS

NAI (AΓΓΛΙΚΗ/ΕΛΛΗΝΙΚΗ)

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Η ηλεκτρονική σελίδα διαμορφώνεται με ευθύνη του διδάσκοντα.

2.ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
ΕΠΙΠΕΔΟ ΕΘΝΙΚΟΥ & ΕΥΡΩΠΑΪΚΟΥ ΠΛΑΙΣΙΟΥ ΠΡΟΣΟΝΤΩΝ: 6

Μαθησιακά Αποτελέσματα
Με την ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα είναι σε θέση:
1. Nα γνωρίζουν τη χρήση της μεθόδου των χαρακτηριστικών για ΜΔΕ 1ης τάξης.
2.Να είναι σε θέση να κατανοούν τη φυσική που κρύβεται πίσω από τις ιδιότητες της λύσης των εξισώσεων θερμότητας,
κύματος και Poisson και να γνωρίζουν ποιες συνθήκες είναι απαραίτητες για την ύπαρξη και μοναδικότητα της λύσης.
3. Να μπορούν να εφαρμόσουν την αρχή μεγίστου και τη μέθοδο ενέργειας για να συμπεραίνουν ιδιότητες της λύσης.
4. Να μπορούν να εφαρμόζουν τη μέθοδο Fourier και να ξέρουν τα σχετικά αποτελέσματα σύγκλισης των σειρών που
προκύπτουν κατά την εφαρμογή της στις εξισώσεις κύματος, θερμότητας και Laplace.

Γενικές Ικανότητες

Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις.
Λήψη αποφάσεων.
Αυτόνομη εργασία.
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης.



3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
1. Προέλευση των εξισώσεων με παραδείγματα: εξίσωση Poisson, παλλόμενης χορδής, θερμότητας.
2. Μέθοδος χαρακτηριστικών για γραμμικές και μη γραμμικές εξισώσεις (Hopf) πρώτης τάξης. Ύ-
παρξη λύσης για το πρόβλημα Cauchy. Συστήματα εξισώσεων πρώτης τάξης σε απλές περιπτώσεις.
3. Ταξινόμηση διαφορικών εξισώσεων δεύτερης τάξης για n=2 (κανονική μορφή) και για n>2.
4. Καλώς τεθειμένα προβλήματα
5. Πρόβλημα Cauchy για κυματική εξίσωση, αναπαράσταση της λύσης μέσω του Θεωρήματος της
απόκλισης στον κώνο εξάρτησης, ενεργειακές εκτιμήσεις. Πεπερασμένη ταχύτητα διάδοσης διατα-
ραχών.
6. Αρχή του μεγίστου για την εξίσωση Laplace, ταυτότητες Green,
ενεργειακές εκτιμήσεις.
7. Αρχή του μεγίστου για την εξίσωση θερμότητας, ενεργειακές εκτιμήσεις.
8. Πρόβλημα Cauchy για την εξίσωση θερμότητας (n=1), θεμελιώδης λύση.
9. Μέθοδος Fourier για εξίσωση θερμότητας και κυματική εξίσωση σε
φραγμένα χωρία, θεμελίωση της μεθόδου (σύγκλιση των σειρών), βασικά
στοιχεία Αρμονικής Ανάλυσης.
10. Εξίσωση Laplace και Poisson σε δίσκο.

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ-ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ: Πρόσωπο με πρόσωπο.

Παρουσίαση από τον διδάσκοντα της ύλης στον πίνακα, ε-
ντός αίθουσας, με ακροατήριο.

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟ-
ΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ:

Παροχή υλικού μελέτης και πληροφοριών μέσω ιστοσελίδας
ή εκπαιδευτικής πλατφόρμας. Δυνατότητα επικοινωνίας των
φοιτητών με τον διδάσκοντα με ηλεκτρονικό τρόπο (e-mail).

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ:
Δραστηριότητα

Φόρτος Εργασίας
Εξαμήνου

Διαλέξεις 52

Μη καθοδηγούμενη μελέτη
βιβλιογραφίας

52

Μη καθοδηγούμενη μελέτη α-
σκήσεων εφαρμογής

90

Συμβουλευτική μελέτης 6

Σύνολο Μαθήματος 200

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ: H αξιολόγηση στηρίζεται στο αποτέλεσμα μίας ή περισσοτέρων
γραπτών εξετάσεων. Η συμμετοχή του αποτελέσματος κάθε εξέτα-
σης στον τελικό βαθμό αποφασίζεται από τον εκάστοτε διδάσκοντα
του μαθήματος. Κάθε γραπτή εξέταση στοχεύει στην πιστοποίηση
των γνώσεων που έχουν αποκτηθεί με θέματα ανάπτυξης.
Η διαδικασία αξιολόγησης ανακοινώνεται από τον διδάσκοντα
στην αρχή του εξαμήνου και είναι αναρτημένη μόνιμα στην ιστοσε-
λίδα του μαθήματος.
Σε συνεργασία με το Συμβουλευτικό Κέντρο του Πανεπιστημίου
Κρήτης, η διαδικασία αξιολόγησης προσαρμόζεται κατάλληλα
στους φοιτητές με ειδικές εκπαιδευτικές ανάγκες.

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
5.1 Γ. Ακρίβης και Ν. Αλικάκος. Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις. Σύγχρονη Εκδοτική, Αθήνα 2012
5.2 David J. Logan. Εφαρμοσμένα Μαθηματικά. Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, 2003.
5.3 Στέφανος Τραχανάς. Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις. Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, 2001.


