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Φθινοπωρινὸ ῾Εξάμηνο 2010EISAGWGIKASkopä to u maj mato. Tä m�jhma �peujÔnetai îqi mìno sà foithtà poÌ sko-peÔoun n� did�xoun st� M.E., �ll� kaÈ sà ísou diat rhsan �gaj� �n�mnhsh �pä t�nEÎkle�deia Gewmetr�a (stä áx h, EG) t wn sqolik wn tou qrìnwn. Gi� toÌ perissìte-rou nèou foithtè, � EG e> inai tä Êdanik¸tero m�jhma prokeimènou n� muhjo un stänparagwgikä trìpo skèyh kaÈ n� melet soun katìpin piä �fhrhmèna kaÈ dÔskola maj -mata. Sqetik�, metafèrw �pä tän prìlogo to u bibl�ou to u I. Martin Isaacs, Geometry

for College Students1, sà k�pw âleÔjerh �pìdosh:>Apä t�n âpoq� to u EÎkle�dh, âd w kaÈ k�pou 2300 qrìnia, � EG did�sketai± paragwgik� âpist mh mà jewr mata kaÈ �pode�xei. Genià spoudast wnt h EG maja�noun p w n� skèptontai. Fusik�, Íp�rqoun ki �lla �ntike�menaspoud h, �pä t� åpo�a maja�nei kaneÈ tän paragwgikä trìpo to u skèptesjai,�ll� � EG e> inai Êdiaitèrw �potelesmatik , kaj° s� aÎt�n sundu�zontaitèleia tä sugkekrimèno (gewmetrikä sq hma) mà t�n eÊ b�jo gn¸sh (m�tetrimmène Êdiìthte t wn gewmetrik wn sqhm�twn).[. . . ℄ <H EG e> inai îmorfh,âp�sh, kaÈ merik� �pä t� jewr mat� th e> inai tìso âkplhktik�, s�n n�prìkeitai perÈ jaÔmato. St�n pragmatikìthta, �n�logo sqìlio j� mporo usen� k�nei k�poio gi� tÈ perissìtere perioqà t wn Majhmatik wn, �ll� �EG e> inai monadik , kat� tä íti, t� dik� th �jaÔmata� t� blèpei kaneÈ, åpìtempore i �mèsw n� t� âktim sei, �kìmh ki �n e> inai �mÔhto. Gi� par�deigma,dàn qrei�zetai kaneÈ Êdia�terh majhmatik� âmpeir�a gi� n� staje i mà jaumasmämprost� stä gegonä íti, �n �pä k�je koruf� åpoioud pote trig¸nou fèreieÎje�a k�jeth âpÈ t�n �pènanti pleur�, oÉ tre i aÎtà eÎje ie j� êqounkoinä shme io [. . . ℄. J� prèpei n� âxakolouj some t� spoud� kaÈ didaskal�at h EG, âpeid� e> inai âxairetik� álkustikä jèma, poÌ m a âxoikei¸nei mà tänparagwgikä sullogismä kaÈ t� fÔsh t h majhmatik h �pìdeixh.Filosof�a to u maj mato. J� �kolouj some t�n par�dosh to u EÎkle�dh kaÈ t wnperissìterwn diadìqwn tou kat� toÌ aÊ wne poÌ �koloÔjhsan: J� �ntlo ume k�poie(mìno) plhrofor�e �pä éna prosektik� sqediasmèno sq hma, qwrÈ n� âpibebai¸nome tÈplhrofor�e aÎtà mà aÎsthr� �pìdeixh. Gi� par�deigma, �n s� éna tr�gwno ABC fèromet� diqotìmo t h gwn�a A, j� �rkesto ume stä sq hma gi� n� bebaiwjo ume íti � diqotìmo1Pure and Applied Undergraduate Texts No 8, American Mathematical Society, Providence, Rhode
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tèmnei t�n pleur� BC (dhlad , dàn e> inai par�llhlh prä t�n BC) ka�, m�lista, t�n tèmneisà shme io metaxÌ twn B kaÈ C. KaÈ oÉ dÔo aÎtoÈ ÊsqurismoÈ e> inai dunatän n� �podeiqjo unaÎsthr� âpÈ t ù b�sei ánä sunìlou �xiwm�twn (p.q. �xiwmatikä sÔsthma to u Hilbert),pl�n ímw, mi� tètoiou eÒdou prosèggish j� katanto use tä m�jhma sqolastikä kaÈ�niarì; tìso �rg� j� âxelissìtan, poÌ âl�qista �pä t� shmantik� kaÈ îmorfa jewr matat h EG j� mporoÔsame n� do ume, telik�. >Ap� t�n �llh, ímw, j� eÒmaste prosektikoÈ màt� sq mata kaÈ j� âxet�zome m pw k�ti �ll�zei stän sullogismì ma �n tropopoihje itä sq hma. Gi� par�deigma, aÎtä poÌ ÊsqÔei gi� t� diqotìmo t h A �íti, dhlad , tèmneit�n pleur� BC sà shme io metaxÌ t wn B kaÈ C� dàn ÊsqÔei gi� tä Õyo, st�n per�ptwshpoÌ m�a �pä tÈ gwn�e B « C e> inai �mble�a. ^Allo pr�deigma: _An stä tr�gwno ABCe> inai D tä shmeÈo tom h t h diqotìmou t h gwn�a A mà t�n pleur� BC kaÈ sumba�nein� e> inai AB < AC, tìte fa�netai stä sq hma íti BD < CD, �ll� aÎtä dàn j� tädeqjo ume d�qw �pìdeixh. Tä t� j� deqjo ume �napìdeikto, basizìmenoi stä sq hma ma,kaÈ t� îqi, e> inai jèma âmpeir�a kaÈ dàn mporo ume n� tä år�some âk t wn protèrwn t¸ra.ProapaitoÔmena. <H basik� Õlh to u sqoliko u bibl�ou EÎkle�deia Gewmetr�a(OEDB). Piä sugkekrimèna, ílh � Õlh t wn kafala�wn 2,3,4,5,6. >Apä tä kef�laio 7, t�âd�fia 7.1-7.5. VOlh � Õlh to u kefala�ou 8. >Apä tä kef�laio 10, t� âd�fia 10.1-10.3.Kaj° j� âxel�ssetai tä m�jhma, j� g�netai Ípìmnhsh t h parap�nw Õlh, �posaf nishk�poiwn ânnoi wn, âpis mansh �ælisjhr wn shme�wn�, aÎsthrìterh parous�ash k�poiwnshme�wn klp, �ll� íl� aÎt� kur�w mèsú �sk sewn, � âp�lush t wn åpo�wn �potele i täbasik¸tero mèro t h melèth sa, âpÈ t ù b�sei to u åpo�ou kaÈ j� âxetasje ite.SumbolismoÈ - <Orolog�a. J� uÉojethje i å sumbolismä to u parap�nw sqoli-ko u bibl�ou. Sqetik�, âpishma�nontai t� áx h:
• Qrhsimopoio ume tä Òdio sÔmbolo gi� tä eÎjÔgrammo tm hma, kaj° kaÈ gi� tä m hkotou. ^Etsi, tä eÎjÔgrammo tm hma mà �kra t� A,B sumbol�zetai AB (« BA), �ll� kaÈ täm hko tou sumbol�zetai mà tä AB (« BA). Merikà forà qrhsimopoie itai tä sÔmbolo
AB gi� t�n eÎje�a, poÌ dièrqetai �pä t� shme ia A kaÈ B. >Apä t� sumfrazìmena j�e> inai p�ntote safà mà poi� ênnoia qrhsimopoie itai tä sÔmbolo AB.
• Mi� suntomograf�a gi� tä tr�gwno (p.q.) ABC e> inai △ABC. <H gwn�a to u trig¸noust�n koruf� A sumbol�zetai ∠A, « Â, « B̂AC, « ĈAB. P�ntote, mà tän íro gwn�a trig¸-nou ânnoo ume âswterik� gwn�a toÌ trig¸nou. >An�loga kaÈ gi� íla t� kurt� polÔgwna.VOpw kaÈ st�n per�ptwsh t°n eÎjugr�mmwn tmhm�twn, tä Òdio sÔmbolo qrhsimopoie itaigi� t� gwn�a (± gewmetrikä �ntike�meno) kaÈ gi� tä mètro th (± �rijmì, sà mo ire «�kt�nia). ^Etsi, j� lème, gi� par�deigma, íti {� gwn�a A e> inai �pènanti t h pleur a
BC}, kaj° âp�sh kaÈ ∠A = π/3.
• DÔo âp�peda sq mata jewro untai Òsa, �n Íp�rqei stere� k�nhsh � åpo�a fèrnei täéna sq hma sà sÔmptwsh mà tä �llo. Lègonta {stere� k�nhsh} ânnoo ume strof , eÒtemetafor�, eÒte �n�klash ± prä eÎje�a, eÒte sunduasmä aÎt wn. Shmei wste íti, íson�for ø st�n �n�klash ± prä eÎje�a, e> inai s�n n� peristrèfome tä sq hma perÈ t�neÎje�a, bga�nonta �pä tä âp�pedo kaÈ n� �xanaprosgeiwnìmaste� xan� stä âp�pedo. VOtan,loipìn,lème íti t� tr�gwna ABC kaÈ DEF e> inai Òsa, ânnoo ume íti, mà m�a stere� k�nhsh,tä △DEF êrqetai kaÈ sump�ptei mà tä △ABC. >Epiplèon, �n � koruf� D sunèpese màt�n A, � E mà t� B kaÈ � F mà t� C, tìte j� gr�yome △ABC = △DEF , �ll� îqi (gi�par�deigma) △ABC = △EDF . >Ep�sh, �n Êsquristo ume, p.q. íti △FDE = △ABC,aÎtä shma�nei íti Íp�rqei stere� k�nhsh, � åpo�a fèrnei t�n koruf� F st�n koruf� A, t�n2



koruf� D st�n B kaÈ t�n koruf� E st� C ka�, kat� sunèpeia, AB = FD, BC = DE,
CA = EF kaÈ ∠A = ∠F , ∠B = ∠D kaÈ ∠C = ∠E. >An�logh sÔmbash k�nome kaÈ gi�t� polÔgwna.
• Gi� t�n åmoiìthta eÎjugr�mmwn sqhm�twn j� uÉojet some tän årismä to u sqoli-ko u bibl�ou. Kat� �nalog�an mà t� sÔmbash stä sumbolismä t h Êsìthta trig¸nwn,st�n per�ptwsh t h åmoiìthta trig¸nwn, ítan, gi� par�deigma, gr�fome △ABC ∼

△DEF , ânno ume íti t� tr�gwna △ABC kaÈ △DEF e> inai ímoia mà tètoio trìpo, ¹ste
AB

DE
=

BC

EF
=
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FD
ka�, sunep w, ∠A = ∠D, ∠B = ∠E kaÈ ∠C = ∠F . >Ara, �n ÊsqÔeiíti △ABC ∼ △DEF , dàn e> inai, ân gènei, swstä íti △ABC ∼ △EFD.

• _An éna tr�gwno ABC e> inai Êsoskelà, mà AB = AC, tìte � koruf� A qarakthr�zetai± � koruf� to u Êsoskelo u trig¸nou, ân w � pleur� BC lègetai b�sh to u Êsoskelo utrig¸nou.VOtan êqome dÔo tr�gwna T kaÈ T ′ kaÈ lème íti aÎt� {êqoun dÔo pleurà Òse}, ânnoo umeíti Íp�rqei éna ze ugo diaforetik wn pleur wn π1, π2 to u trig¸nou T ksÈ éna ze u-go diaforetik wn pleur wn π′
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′, êtsi ¹ste π1 = π′

1
kaÈ π2 = π′
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.>An�loga, ítan lème íti t� tr�gwna {êqoun dÔo gwn�e Òse}, « tre i pleurà Òse, «tre i gwn�e Òse. ^Etsi, � êkfrash {t� tr�gwna T , T ′ êqoun dÔo pleurà Òse kaÈ tÈperieqìmene (sà aÎtà tÈ pleurà) gwn�e Òse} shma�nei t�n Õparxh pleur wn π1, π2to u trig¸nou T kaÈ π′
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′, ípw parap�nw, mà t�n âpiplèon Êdiìthta,� gwn�a to u T , poÌ sqhmat�zetai �pä tÈ pleurà π1 kaÈ π2, n� e> inai Òsh mà t� gwn�ato u T
′, poÌ sqhmat�zetai �pä tÈ pleurà π′
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.Suntomograf�a t wn krithr�wn Êsìthta trig¸nwn. VOtan sà mi� �pìdeixh Êsquristo umeíti dÔo tr�gwna e> inai Òsa kaÈ gr�yome ântä parenjèsew PGP, ânnoo ume íti t� dÔoaÎt� tr�gwna sumba�nei n� êqoun dÔo pleurà Òse kaÈ tÈ gwn�e tÈ perieqìmene s� aÎtàtÈ pleurà Òse. >An�logh suntomograf�a e> inai � GPG (krit rio mi a pleur a kaÈ t wnproskeimènwn s� aÎt�n gwni wn) kaÈ � PPP (krit rio tri wn pleur wn).

• SumbolismoÈ t wn stoiqe�wn trig¸nou. ^Estw tä tr�gwno ABC. TÈ pleurà �pènantit wn koruf wn A,B,C sumbol�zome, �ntisto�qw, a, b, c. TÈ diamèsou to u trig¸nou �pätÈ korufà A,B,C sumbol�zome, �ntisto�qw, mà µa, µb, µc, tÈ �nt�stoiqe diqotìmoumà δa, δb, δc kaÈ t� �nt�stoiqa Õyh mà υa, υb, υc.<H �miper�metro to u trig¸nou sumbol�zetai mà τ . ^Ara, 2τ = a + b + c.
• Diag¸nio ánä polug¸nou lègetai k�jeeÎjÔgrammo tm hma, mà �kra dÔo m� diadoqikàkorufà to u polug¸nou. VEna polÔgwno qa-rakthr�zetai kurtì, �n íle oÉ diag¸nio� tou pe-rièqontai âx ålokl rou stä polÔgwno (polÔgw-no ABCDE stä diplanä sq hma), diaforetik�,tä polÔgwno qarakthr�zetai m� kurtä (polÔgw-no FGHIJ stä diplanä sq hma). A
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JStä sq hma oÉ diag¸nioi êqoun sqediaste i mà diakekommène grammè. Stä kurtä polÔ-gwno êqoun sqediaste i tre i �pä tÈ pènte diagwn�ou tou, ân w stä m� kurtä êqounsqediaste i dÔo �pä tÈ diagwn�ou tou, poÌ dàn perièqontai âx ålokl rou stä polÔgwno.
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